DE19818735 

LI ANSWER 1 OF 1 WPIDS COPYRIGHT 2001 DERWENT INFORMATION LTD 
AN 2000-014176- [02] WPIDS 
DNC C2000-002996 

TI Coating material cured using radiation used for repairing paint 

damage . 
DC A18 A28 A82 G02 

IN FLOSBACH, C; LOEFFLER, H; MAAG, K 

PA <HERK) HERBERTS GMBH; (HERK) HERBERTS GMBH & CO KG 
CYC 2 0 

PI DE 19818735 Al 19991028 (200002)* 8p C09D201-02 <— 

WO 9955785 Al 19991104 (200002) DE C09D004-00 

RW: AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU MC NL PT SE 
W: US 

EP 991727 Al 20000412 (200023) DE C09D004-00 
R: AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI NL PT SE 
ADT DE 19818735 Al DE 199 8-19818735 19980427; WO 9955785 Al WO 1999-EP2780 
19990422 ;_E P_9_9_17_2_7_A1 F, P 1 <)33=32-Q3JA— 19-9-9-04.22-,— WO—; 1-9-9-S^S P-2-7-8-0 

19990422 

FDT EP 991727 Al Based on WO 9955785 

PRAI DE 1998-19818735 19980427 

IC ICM C09D004-00; C09D201-02 

ICS C08F220-26; C08F290-06; C08F290-14; C08J003-24; C09D004-06; 
C09D133-04; C09D163-10; C09D167-06; C09D175-14; C09D175-16 

AB DE 19818735 A UPAB: 20000112 

NOVELTY - Radiation curable coating material comprises: (a) 
polymerizable compound (s) with double bonds containing addition and/or 
condensation reactive functional groups; (b) polymerizable compound (s) 
with double bonds containing addition and/or condensation reactive 
functional groups which are reactive to groups in (a) ; and (d) 
photoinitiator (s) . 

DETAILED DESCRIPTION - Coating material which is cured using 
radiation comprises: 

(a) polymerizable compound ( s ) with double bonds containing 
addition and/or condensation reactive functional groups; 

(b) polymerizable compound (s) with double bonds containing 
addition and/or condensation reactive functional groups which are 
reactive to the groups in (a); 

(c) optionally at least one monomer, oligomer or polymer with a 
polymerizable compound without double bonds and containing addition 
and/or condensation reactive functional groups reactive with those in 
(a) or (b); 

(d) photoinitiator (s ) ; and 

(e) optionally solvent, water, pigments and/or fillers and 
conventional additives . 

USE - As coating agent as filler, base, clear and/or pigmented 
one-coat layer (claimed) for multilayer paint for automobiles, 
particularly for repairing., small areas x (claimed) . 

ADVANTAGE - Good chemical, petrol and solvent resistance, high 
scratch resistance and good adhesion to the base coat. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Strahiungshartbare Beschichtungsmittel und deren Verwendung 

(57) Die Erfindung betrifft strahlenhartbare Beschichtungs- 
mittel, welche 

A) ein ader mehrere radikalisch poiymerisierbare Doppel- 
bindungen aufweisende Verbindungen, die zusatzlich 
mindestens eine weitere, im Sinne einer Additions- und/ 
oder Kondensationsreaktion reaktive funktionelle Gruppe 
enthalten, 

B) ein oder mehrere radikalisch poiymerisierbare Doppel- 
bindungen aufweisende Verbindungen, die zusatzlich 
mindestens eine weitere, im Sinne einer Additions- und/ 
oder Kondensationsreaktion reaktive funktionelle Gruppe 
enthalten, wobet die zusatziiche reaktive funktionelle 
Gruppe komplementar bzw. reaktiv gegenuber den zu- 
satzlichen reaktiven funktionellen Gruppen der Kompo- 
nente A) ist, 6 

C) gegebenenfalls mindestens eine monomere, oligo me- 
re und/oder poiymere Verbindung mit mindestens einer 
gegenuber den zusatzlich zu den radikalisch polymerisier- 
baren Doppelbindungen vorhandenen funktionellen 
Gruppen aus Komponente A) oder Komponente B) im 
Sinne einer Additions- und/oder Kondensationsreaktion 
reaktiven funktionellen Gruppe, 

D) ein oder mehrere Photoinitiatoren sowie 

E) _ gegebenenfalls Losemittei, Wasser, Pigmente und/oder 
Fullstoffe sowie lackiibliche Additive 

enthait, wobei Komponente A) und Komponente B) ver- 
schieden voneinander sind und Komponente C) keine ra- 
dikalisch poiymerisierbaren Doppelbindungen enthalt. 
Die Erfindung betrifft die Verwendung der Beschichtungs- 
mittel in ei nam Verfahren zur Herstellung von Mehr- 
schichtlackierungen, besonders im Bereich der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft mittels energiereicher Strablung- 
hartbare Beschichtungsmittel sowie die Venvendung der 
Bescrtichtungsmittel zur Mehrschichtlackaerung auf dem 
Gebiet der Fabrzeuglackierung insbesondere der Fahrzeug- 
reparaturlackierung. 

Es ist bereits bekannt, in der Fahrzeuglacicierung mittels 
energiereicher Strahlung hartbare Beschichtungsmittel ein- 
zusetzen. Man nutzt auch hier die Voneile strahlenhartbarer 
Beschichtungsmittel, wie z. B. die sehr kurzen Hartungszei- 
ten, die geringe Ldsemittelemission der Beschichtungsmit- 
tel sowie die gute Harte der daraus erhaltenen Beschichtun- 
gen. 

So beschreibt die DE-A-196 35 447 ein Verfahren zur 
Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturiackierung, 
wobei als Klarlack bzw. pigineniierier Decklaek ein Be- 
schichtungsmittel applizicrt wird, daB ausschlicfilich durch 
I JV-Strahlung radikalisch polymerisierbare Bindemittel ent- 
halt. 

In der EP-A-0 000 407 werden strahlenhartbare Uber- 
zugsmittel beschrieben auf der Basis eines mit Acrylsaure 
veresterten OH-funktionellen Polyesterharzes, einer Vinyl- 
verbindung, eines Photoinitiators und eines Polyisocyana- 
tes. 25 

Weiterhin beschreibt die US-A-4 668 529 ein mittels UV- 
Sirahlung hartbares lK-FQUerbeschichtungsmittel fur die 
Reparaturiackierung. Als UV-hartbare Bindemittelkompo- 
nenten werden Tripropylenglykoldiacrylat und Trimethyiol- 
propantriacrylat eingesetzt. Zusatzlich ist ein Epoxidharz 30 
auf der Basis eines Bisphenol A-Diglycidylethers enthalten. 

In der noch nicht offengelegten deutschen Patentanmel- 
dung P 197 09 560 wird ein Klarlackbeschichtungsmittel 
fur die Fahrzeuglackierung beschrieben, welches mittels 
energiereicher Strahlung hartbare Bindemittel und zusatz- 35 
lich ein durch Additions- sind/oder Kondensationsreaktio- 
nen hartbares Bindemittelsystem, das frei von radikalisch 
polymcrisicrbarcn Doppclbindungcn ist, enthalt. 

Weiterhin wird in der WO-A-98/00456 ein Bindemittel- 
system genannt, welches OH-. NH 2 - ? COOH-, NCO- oder 40 
.epoxyfunktionelle Verbindungen mil mindestens einer radi- 
kalisch poiymerisierbaren olefinischen Doppelbindung, 
Photoinitiatoren und ein Bindemittelsystem auf-der Basis 
Polyacrylat- und/oder Polyesterpolyol mit Melaminharz 
oder mit gegebenenfalls blockierten Polyisocyanaten oder 45 
auf der Basis carboxyl-, anhydrid- oder aminofunktioneller 
Polyester und/oder Polyacrylate mit epoxyfunktioneilen Po- 
iyestem und/oder Poiyacryiaten enthalt. 

Die DE-A-28 09 715 beschreibt mittels energiereicher 
Strahlung hartbare Bindemittel auf der Basis einer NCO 
funktionellen Urethanverbindung, hergestellt aus einem Hy- 
droxyalkylester der (Meth)acrylsaure und einem Polyiso- 
cyanat, und auf der Basis einer polyfunkuonellen Hydroxyl- 
verbindung. 

Die genannten mittels energiereicher Strahlung hartbaren 55 
Beschichtungsmittel des Stands der Technik bzw. die daraus 
formuiienen Beschichtungsmittel ergeben Uberziige, die 
noch in mebrfacher Hinsicht verbesserungsbedurftig sind. 
Die Uberziige zeigen Schwachcn beziiglich Kratzfcstigkcit, 
Losemittel- und Chemikalienbestandigkeit sowie Schleif- 60 
barkeit. Sie erfullen nicht in alien Punkten die Anforderun- 
gen, die in der Fahrzeuglackierung, insbesondere der Fahr- 
zeugreparaturiackierung, an einen Mehrschichtaufbau ge- 
stellt werden. Insbesondere konimt es bei den mittels ener- 
giereicher Strahlung hartbaren Beschichtungsmitteln durch 65 
den HartungsprozeS zu einem \fclumenschrumpf der aufge- 
brachten Beschichtung, was zu Spannungen und RiBbildung 
im Film fuhrt. Es kommt zu Enthaftungserscbeinungen zum 




2 

Untergmnd. Das Problem der RiBbildung kann zwar mit den 
bekannten Beschichtungsmitteln, die zusatzlich zu den 
strahlenhartbaren Bindemitteln noch weitere chemisch ver- 
netzende Bindemittelkomponenten enthalten, gemindert 
werden, eine zufriedenstellende Losung beziiglich der RiB- 
bildung und der unzureichenden Zwischenschichthaftung ist 
jedoch noch nicht gegeben. 

Aufgabe der Erflndung war es, Beschichtungsmittel auf 
der Basis von mittels energiereicher Strahlung hartbaren 
10 Bindemitteln zur Herstellung einer mehrschichtigen Lackie- 
rung bereitzustellen, welche Uberziige mit sehr guter Che- 
mikalien- , Benzin- und Loseroittelbestandigkeit, hoher 
Kratzfestigkeit sowie guter und rascher Schleifbarkeit erge- 
ben und welche beziiglich dieser Eigenschaften den Anfor- 
15 derungen an eine Mehrschichtlackierung auf dem Gebiet der 
Fahrzeuglackierung, insbesondere der Fahrzeugreparatur- 
lackierung genugen. Die Uberziige sollen aufierdem frei sein 
von RiBbildungcn und cine gutc Haftung zum Untergmnd 
aufweisen. Weiterhin sollen sie ein einwandfreies optisches 
20 Aussehen zeigen. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein mittels energiereicher 
Strahlung hartbares Beschichtungsmittel, enthaltend 

A) ein oder mehrere radikalisch polymerisierbare 
Doppelbindungen aufweisende Verbindungen, die zu- 
satzlich mindestens eine weitere im Sinne einer Additi- 
ons- und/oder Kondensationsreaktion reaktive funktio- 
nelle Gruppe enthalten, 

B) ein oder mehrere radikalisch polymerisierbare 
Doppelbindungen aufweisende Verbindungen, die zu- 
satzlich mindestens eine weitere im Sinne einer Addiu- 
ons- und/oder Kondensationsreaktion reaktive funktio- 
nelle Gruppe enthalten, wobei die zusatzliche reaktive 
funkdonelle Gruppe komplementar bzw. reaktiy ist ge- 
geniiber den zusatzlichen reaktiven funktionellen 
Gruppen der Komponente A), 

O gegebenenfalls mindestens eine monomere, ohgo- 
mcrc und/oder polymcrc Vcrbindung mit mindestens 
einer gegenuber den zusatzlich zu den radikalisch poiy- 
merisierbaren Doppelbindungen vorhandenen funktio- 
nellen Gruppen aus Komponente A) oder Komponente 
B) im Sinne einer Additions- und/oder Kondensadons- 
reaktion reaktiven funktionellen Gruppe, 

D) ein oder mehrere Photoinitiatoren sowie 

E) gegebenenfalls Losemittel, Wasser, Pigmente und/ 
oder Fiillstoffe sowie lackiibliche Additive. 

Die erfindungsgemafien Beschichtungsmittel basieren auf 
einem kombinierten Vernetzungsmechanismus aus mittels 
energiereicher Strahlung ausgeldster radikalischer Polyme- 
risation und einer weiteren Vernetzungsreaktion iiber eine 
Additions- und/oder Kondensationsreaktion. Die mittels 
energiereicher Strahlung hartbaren Bindemittel tragen des- 
halb neben den radikalisch polymerisierbare Doppelbindun- 
gen enthaltenden Gruppen noch zusatzliche im Sinne einer 
Additions- und/oder Kondensationsreaktion reaktive Grup- 
pen. Die Komponente B) tragt dabei die zur Komponente A) 
komplementaren bzw. reaktiven Gruppen. Es kdnnen dabei 
jewcils auch vcrscnicdcnartigc funktioncllc Gruppen in ei- 
ner Komponente vorhanden sein, sofern Vertragiichkeit be- 
stehL 

Mit der Komponente C) stent eine weitere reaktive Kom- 
ponente zur Verfugung, welche im Sinne einer Additions- 
und/oder Kondensationsreaktion reaktive runktionelle 
Gruppen enthalt, welche mil den neben den radikalisch po- 
iymerisierbaren Doppelbindungen zusatzlich voriiegenden 
fcmktioneilen Gruppen von Komponente A) oder B) reagie- 
ren konnen. Die Komponente C) enthalt keine radikalisch 
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polymerisierbaren Doppelbindungen. 

Die im Sinne einer Additions- und/oder Kondensationsre- 
aktion reaktiven funktionellen Gruppen von Komppnente 
A), B) und C) miissen so ausgewahlt werden, daB sie nicfat ^ 
reaktiv sind nut den die polymerisierbaren Doppelbindun- 5 
gen tragenden Gruppen von Komponente A) und B). 

Bei den im Sinne einer Additions- und/oder Kondensati- 
onsreaktion reaktiven funktionellen Gruppen der Kompo- 
nente A), B) und C) kann es sich um Hydroxyl-, Isocyanat-, 
Amino- Anhydrid-, Carboxyl- oder Epoxidgruppen ban- 10 
deln, Im Falle von Aminogruppen miissen diese aufgrund 
ihrer Reaktivitat mit radikalisch polymerisierbaren Doppei- 
bindungen in Form von (Meth)acryloylgruppen in blockier- 
ter Form, z. B. mit Ketonen oder Aldehyden blockiert, vor- 
liegen. 15 

Bei der Komponente A) der erfindungsgemaflen Be- 
sehichlungsmiuel handell es sich um \brbindungen imi ei- 
ner oder mchrcrcn radikalisch polymerisierbaren Doppcl- 
bindungen. Bevorzugt liegen in diesen Verbindungen die ra- 
-ajkabsch-polymerisierbaren-Doppelbmdungen4n-Form-von^o- 
(Meth)acryloylgruppen vor. (Meth)acryloyl bzw. 
(Meth)acryl bedeuten hier und im folgenden Acryloyl und/ 
oder Methacryloyl bzw. Acryl und/oder Methacryl. Bevor- 
zugt sind mindestens zwei polymerisierbare Doppelbindun- 
gen in Form von (Meth)acryloylgruppen im Molekiil en thai- 25 
ten, beispielsweise 2 bis 20, bevorzugt 2 bis 10 
(Meth)acryloylgruppen. 

Bei der Komponente A) kann es sich um (meth)acrylolv- 
funktionelle oligomere und/oder polymere Verbindungen 
auf Poly(meth)acrylat-, Polyurethan-, Polyester-, Polyeste- 30 
rurethan- und/oder Epoxidharzbasis handeln. Die zahlen- 
mittlere Molmasse dieser Verbindungen kann beispiels- 
weise bei 300 bis 10 000, bevorzugt 800 bis 10 000 liegen. 
Die (meth)acryioylfunktionellen Verbindungen enthalten 
mindestens eine weitere im Sinne einer Additions- und/oder 35 
Kondensauonsreaktion reaktive funktionelle Gruppe. Die 
reaktive funktionelle Gruppe kann ausgewahlt sein aus einer 
Hydroxyl-, Isocyanat-, Epoxid-, Anhydrid-, Carb'bxyi- oder 
einer blockierten Aminogruppe. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den reaktiven 40 
Gruppen um Hydroxyl- oderlsocyanatgruppen. Werden hy- 
droxy funktionelle (meth)acryloylgruppenhaltige Verbin- 
dungen als Komponente A) eingeserzt, so konnen diese Ver- 
bindungen beispielsweise eine OH-Zahl von 20 bis 200, be- 
vorzugt 30 bis 150, aufweisen. Werden isocyanatfunktio- 45 
nelle (meth)acryloyigruppenhaluge Verbindungen als Kom- 
ponente A) eingesetzt, so konnen diese Verbindungen einen 
NCO-Gehalt von beispielsweise 2-30 Gew.-% aufweisen. 

Die bevorzugt radikalisch polymerisierbare Doppelbin- 
dungen in Form von (Meth)acryloylgruppen enthaltenden 50 
Verbindungen der Komponente A) konnen nacb ublichen 
Methoden beispielsweise durch Umsetzung von Di- oder 
Polyepoxiden, glycidyifunkuonellen Poiyestern, Poiyure- 
thanen und/oder Poly(meth)acrylaten mit (Meth)acrylsaure 
erhalten werden. Diese und weitere Herstellungsniethoden 55 
sind in der Literatur besenrieben und dem Fachmann be- 
kannt. 

(Meth)acryloyirunktionelle Poiy(meth)acrylate konnen 
beispielsweise aus glycidylfunktioncllcn Poly(mcth)acryla- 
ten durch Umsetzung mit (Meth)acryisaure unter Orrnung 60 
des Oxiranringes hergestellt werden. 

ErfindungsgemaB sollen die (meth)acryloylfunkrionellen 
Poiy(meth)acrylate weitere reaktive funktionelle Gruppen 
enthalten. Bevorzugt handelt es sich hierbei um Hydroxyl- 
oder isocyanatgruppen. Die wie vorstehend besenrieben 65 
hergestellten Poly(meth)acrylate enthalten bereits Hydro- 
xylgruppen, die bei der Offnung des Oxiranringes entstan- 
den sind. 



Eine andere Mogtichkeit Hydroxylgruppen in die 
(meth)acryloylfunktionellen Poly("meth)acrylare einzufuh- 
ren, besteht darin, als Ausgangsprodukie hydroxyfunktio- 
DeLle Poiy(meth)acrylate einzusetzen und die Hydroxyl- 
gruppen mit (Meth)acrylsaure zu verestem bzw. mit 
(Meth)acryisaurealkyiestem, wie z. B. (Meth)acryisaureme- 
thyk -ethyl- oder -propylestern, umzuestem, und zwar in 
solchen stochiometrischen Mengen, dafi im Endprodukt 
noch freie Hydroxylgruppen voriiegen. Bei dieser Herstel- 
lungsmethode liegen dann im Endprodukt Hydroxyl- und 
(Meth)acryloylgruppen vor. 

Sollen die (meth)acryloylfunkdonellen Poly(meth)acry- 
late Isocyanatgruppen enthalten, dann besteht die Mogiich- 
keit, die bei der Hersteilung durch OfEnung des Oxiranrin- 
ges bzw. durch Copolymerisation mit hydroxyfunktionellen 
(Meth)acrylaten entstandenen Hydroxylgruppen mit Polyi- 
socyanaten, bevorzugt nut Diisocyanalen, im Uberschufi 
umzusctzen. Als Diisocyanatc sind bclicbigc organischc 
aromatische, aliphatische und/oder cycloaliphatische Diiso- 
-cyanate-dnzem-c<lernn-Kombination-einsetzbar."^"kann _ 
sich beispielsweise auch um sterisch gehinderte Diisocya- 
nate und Ether- oder Estergruppen enthaltende Diisocyanate 
handeln. Beispiele fur geeignete Diisocyanate sind Trime- 
thylendiisocyanat, Tetraraetbylendiisocyanat, Pentamethy- 
lendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiiso- 
cyanat, Ethylendiisocyanat, 2,3-Dimethylethylendiisocya- 
nat, 1-Methyltrimethylendiisocyanat, l,3^Cyclopentyiendii- 
socyanat, 1,4-Cyclohexylendiisocyanat, 1,2-Cyclohexylen- 
diisocyanat, 1,3-PhenyLendiisocyanat, 1,4-Phenylendiiso- 
cyanat, 2,4-Toluylen-diisocyanat, 2,6-Toluylen-diisocyanat, 
l-Isocyanatomethyl-5-isocyanato-l,3,3-trimethylcyclohe- 
xan, Bis-(4-isocyanatocyclohexyl)methan, Bis-(4-isocya- 
naio-phenyl)-methan. Norbonendiisocyanat, 4,4-Diisocya- 
nato-diphenytether, 1,5-Dibutylpentamethyiendiisocyanat, 
Tetramethylxylylendiisocyanat, 2,3-Bis-(8-isocyanatooc- 
tyl)-4-octyi-5-hexylcyclohexan, 3(4)-Isocyanatomethyl-l- 
methylcyclohexylisocyanal, und/oder 2.6-Diisocyanatome- 
thyl-capronat. 

Bevorzugt eingesetzt werden aliphatische und/oder cy- 
cloaliphatische Diisocyanate mit 4 bis 25, vorzugsweise 6 
bis 16 C-Atomen, die in aipha-Stellung zur NCO-Gruppe 
eine oder zwei lineare, verzweigte oder cyclische Alkyl- 
gruppen mit 1 bis 12, bevorzugt 1 bis 4 C-Atomen enthalten. 
Das Grundgeriist kann aus einem aromatischen oder alicy- 
clischen Ring oder aus einer aliphatischen linearen oder ver- 
zweigten C-Kette mit 1 bis 12 C-Atomen bestehen. Bei- 
spiele hierfur sind Isophorondiisocyanat, Bis-(4-isocyanato- 
cyciohexyl)median, 1,1,6,6-Tetramethyl-hexamethylendii- 
socyanat, 1^-Dibutyl-pentamethyiendiisocyanat 3(4)-Iso- 
cyanatomethyl-l-methyi-cyclohexylisocyanat, p- und m- 
Tetramethybcylylendiisocyanat und/oder die entsprechen- 
den hydrierten Homologen. Es ist jedoch auch moglich an- 
stelle der Diisocyanate hd^erfunktionelle Isocyanate einzu- 
setzen. Beispielsweise konnen die Biuret-, Isocyanurat- oder 
Ureth an gruppen aufweisenden Derivate der oben genannten 
Diisocyanate eingesetzt werden. 

Als Komponente A) sind ebenfalls (meth)acryioylfunk- 
tionelle oligomere und/oder polymere Urethanverbindungen 
mit mindestens cincr wcitcrcn funktionellen im Sinnc cincr 
Additions- und/oder Kondensauonsreaktion reaktiven 
Gruppe einsetzbar. Diese Polyuretbane werden in iiblicher 
dem Fachmann bekannter Weise hergestellt. Beispielsweise 
konnen sie erhalten werden, indern zunachst (meth)acrylo- 
ylrunktionelle Polyurethane in iiblicher Weise, beispiels- 
weise durch Umsetzung von Polyolen mit Polyisocyanaten 
und hydroxyfunktionellen (Mem)acrylsaureesteni herge- 
stellt werden., 

Bei den Polyolen handelt es sich beispielsweise um die 
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tiblichen zur Herstellung von Polyurethanen einsetzbaren Glycidylgruppen nrit (Meth)acryisaure umzusetzen. Die Po- 
Poly hydroxy verbindungen. Beispiele fur solche Holyole lyester enthalten dann hereits Hydroxylgruppen. 
sind Polyester-, Polyurethan-, Polyestentfethan-^Polyacry- Sollen die (raeth)acryloylfanktionellen Polyester Hydro- 
lat-, Polyether- und Polycarbonatpolyole. Als Polyole sind - xylgruppen enthalten, so kann das auch iiber eine entspre- 
auch niedermolelculare mehrwertige Alkohole beispiels- 5 chende Wahl des OH/COOH-Aquivalentverhaltnisses bei 
weise mit einer Molmasse von 60 bis 400 einsetzbar. Bei- der Veresterung geschehen. Die Hydroxylgruppen miissen 
spiele hierfur sind Butandiol-1,4, Pentandiol-1,6, Hexan- dann im UberschuB voriiegen. Sollen die (meth)acryloyl- 
diol- 1 ,6, NeopentylglykoU Trimethylolpropan. funktionellen Polyester Isocyanatgruppen enthalten, so kon- 

Beispiele fiir geeignete Diisocyanate sind vorstehend be- nen die vorstehend beschriebenen OH- und (meth)acryloyl- 
reits genannt worden. Beispiele fiir hydroxyfunktionelle 10 funktionellen Polyester mit Polyisocyanaten, bevorzugt Dii- 
(Meth)acryisaureester sind Hydroxymethyl(meth)acrylat, socyanaten, im UberschuB umgesetzt werden. 
Hydroxyethyl(meth)acrylat, Hydroxypropyl(meth)acrylat Weiterhin sind ais Komponente A) auch (meth)acryioyl- 

und Butandiolmonoacrylat. funktionelle Epoxidverbindungen einsetzbar. Diese Epoxid- 

Als Komponente A) sind auch (meth)acryloylfunktio- verbindungen konnen in ublicher dem Fachmann bekannter 
nelle Urethanverbindungen einsetzbar, bei denen es sich um 15 Weise hergestellt werden. Beispieisweise konnen sie durch 
Reaktionsprodukte aus Polyisocyanaten und hydroxyfunk- Addition von (Meth)acrylsaure an Polyepoxide erhalten 
donellen (Mem)acrylsaureeslern handelt. werden. Als Polyepoxide kominen dabei z. B. die tiblichen 

Um die (mcth)acryloyifunkLioncllcn Polyurcthanc mit aromauschen Epoxidverbindungen aufder Basis Bisphcnol 
weiteren funkuonellen Gruppen zu versehen, gibt es ver- A sowie weitere aliphatische und cycloaiiphatische Epoxid- 
schiedene Moglichkeiten. Um Hydroxylgruppen einzufuh- 20 verbindungen in Frage. Die Epoxidverbindungen haben be- 
ren ist es z.B. moglich, die vorstehend genannten Aus- vorzugt ein Epoxidaquivalentgewicht von maximal 1000. 
gangsprodukte, Polyisocyanat; "Polyol und hydroxyfunktio- Die so hergesteilten (meth)acryloylfunktionellen Epoxide 
neller (Meth)acrylsaureester, in soichen Mengen einzuset- enthalten bei der Kingoffnung der Epoxidgruppe entstan- 
zen, daB ein UberschuB an Hydroxylgruppen voriiegL Die dene Hydroxylgruppen. SoEen die (meth)acryloylfunktio- 
einzusetzende Menge an Hydroxykomponenten ist dann so 25 neilen Epoxide isocyanatgruppen enthalten, konnen die vor- 
zu bemessen, daB die gewiinschte Hydroxylzahl erreicht handenen Hydroxylgruppen mit Polyisocyanaten, bevorzugt 
wird. Weiterhin konnen beispieisweise die Polyisocyanate Diisocyanaten im UberschuB umgesetzt werden. 
mit den Polyolen im UberschuB umgesetzt werden und an- Die vorstehend beschriebenen fur die Komponente A) ge- 

schlieBend wird dieses OH-funktionelle Polyurethanprepo- eigneten (meth)acryloylfunktionellen Verbindungen konnen 
lymer mit (Meth)acrylsaure verestert oder mit (Meth)acryl- 30 jeweils einzeln oder in Kombinadon eingesetzt werden. Es 
saureestern umgeestert und zwar in einem soichen Verhait- ist jedoch darauf zu achten, daB die verschiedenen Kompo- 
nis, daB im Endprodukt noch Hydroxylgruppen vorhanden nenten keine miteinander reaktiven funktionellen Gruppen 
sind. enthalten. 

Generell besteht auch die Moglichkeit, von glycidylfunk- Bei der Komponente B) der ernndungsgemaBen Be- 

donellen Polyurethanen auszugehen und die Glycidylgrup- 35 schichtungsmittel handelt es sich vom Prinzip her um die 
pen mil (Meth)acrylsaure umzusetzen. Bei der Ringoffhung gleichen Bindemittel mit radikalisch polymerisierbaren 
der Oxirangruppe entstehen dann die gewunschten Hydro- Doppelbindungen, bevorzugt in Form von (Meth)acryloyl- 
xyleruppcn. " gruppen, wic sic vorstehend fiir die Komponente A) bc- 

" Um in die (meth)acryloylfunktionellen Polyurethane Isc- schrieben wurden. Der Unterschied besteht jedoch darin, 
cyanatgmppen einzufuhren, konnen beispieisweise Polyiso- 40 daB die weiteren funktionellen im Sinne einer Additions- 
cyanat, Polyol und hydroxyfunktionelle (Meth)acrylsaure- und/oder Kondensauonsreakuon reaktiven Gruppen dieser 
ester in soichen Mengen eingesetzt werden, daB im Endpro- Bindemittel komplementar bzw. reakuv sind zu den im 
dukt noch freie Isocyanatgruppen voriiegen. So ist es mog- Sinne einer Addiuons- und/oder Kondensationsreaktion re- 
lich, Polyol mit Polyisocyanat im UberschuB umzusetzen aktiven Gruppen der Komponente A), jedoch nicht reaktiv 
und anschliefiend einen Teil der noch vorfaandenen Isocya- 45 sind gegeniiber den Gruppen mit radikaiisch polymerisier- 
natgruppen mit hydroxyfunkdonellen (Meth)acrylsaure- baren Doppelbindungen. 

estern umzusetzen. Weiterhin besteht die Moglichkeit, hy- Die Komponenten A), B) und C) konnen beispieisweise 

droxyfunkuonelle (Meth)acrybaureester mit Polyisocyana- so runkdonalisiert werden, daB neben dem strahlenharten- 
ten zu NCO-haltigen Urethanverbindungen umzusetzen. den Vemetzungsmechanismus eine Vernetzungsreaktion 

Als Komponente A) geeignet sind weiterhin 50 zwischen OH/NCO, biockiertem Amin/NCO, blockiertem 
(meth)acryloylfunktionelie Polyester mit mindestens einer Amin/Epoxidgruppe, Carboxyl-ZEpoxidgruppe und/oder 
weiteren funkuonellen im Sinne einer Additions- und/oder OH/Anhydridgruppe ermoglicht wird. Bevorzugt ist ein 
Kondensationsreaktion reaktiven Gruppe. Die funktionali- Vemetzungsmechanismus zwischen Hydroxyl- und Isocya- 
sierten Polyester konnen in ublicher dem Fachmann bekann- natgruppen. 

ter Weise hergestellt durch Polykondensation hergestellt 55 Besonders bevorzugte Komponenten A) sind sornit 
werden. Beispieisweise konnen fiir die Poiyesterfaerstellung (mem)acryloylfunktionelle Hydroxylgruppen enthaltende 
geeignete ubliche Polyoie, ubliche Polycarbonsauren, bzw! Polyurethane, Poly(meth)acrylate, Polyester und/oder Poly- 
deren Anhydride und (Meth)acrylsaure miteinander umge- epoxide. Besonders bevorzugte Komponenten B) sind dann 
sctzt werden. Die Mcngc an (Mcth)acrylsaurc muB dabci so (mcth)acryloylfunktioncllc Isocyanatgruppen enthaltende 
gewahlt werden, daB der gewiinschte Anteil an 60 Polyurethane, Poiy(meth)acrylate, Polyester und Polyep- 
(Meth)acryloylgruppen im Endprodukt enthalten ist. Eine oxide. 

weitere Ilerstellungsmoglichkeit besteht darin, in ublicher Ein Beispiel fur eine besonders bevorzugte Kombinadon 

Weise aus Polyolen und Polycarbonsauren, bevorzugt aus von Komponente A) und Komponente B) liegt vor, wenn ais 
Diolen und Dicarbonsauren OH-funknonelle Polyester her- Komponente A) (meth)acryloyl- und hydroxyfunktionelle 
zustellen und die Hydroxylgruppen anschliefiend mit 65 Poiy(meth)acrylate, Polyurethane und/oder ,Polyepoxide 
(Meth)acrylsaure zu verestem oder mit (Meth)acrylsaure- und als Komponente B) NCO- funkdonelle Urethanverbin- 
estern umzuestern. Desweiteren besteht die Moglichkeit, dungen aus Polyisocyanaten und hydroxyfunktioneilen 
von giycidylfunktionellen Poiyestern auszugehen und die (Meth)acrylsaureestem eingeserzr werden. 
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Die acryloylfunkiionellen radikaiisch polymerisierbaren 
Poly- und Oligomere der Komponenten A) und B) konnen 
in Kombination mit radikalisch polynierisierbareaReaktiv- 
verdtinnem, d. h. reaktiven polymerisierbaren fiussigen Mo 
nomeren, vorliegen. Die Reaktivverdunner werden im allge- 
meinen in Mengen von 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 
30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Poly- und 
Oligomer und Reaktivverdunner, eingesetzt. Die Reaktiv- 
verdunner konnen mono-, di- oder polyungesattigt sein. Bei- 
spieie fur monoungesattigte Reaktivverdunner sind: 
(Meth)acrylsaure und deren Ester, Maleinsaure und deren 
Halbester, Vinylacetat, Vinylether, substituierte Vinylharn- 
stoffe, Styroi, Vinyltoluol. Beispiele fiir diungesattigte Re- 
aktivverdunner sind: Di(meth)acrylate wie Alkylenglykol- 
di(meth)acrylat, Polyetbylenglykoi-di(meth)acrylat, 1,3- 
Butandiol-di(meth)acrylat, Vinyl(meth)acrylat, Al- 
lyI(ineth)acrylaL, Divinylbenzol, Dipropylenglykol- 
di(mcth)acrylat, Hcxandiol-di(mcth)acryiat. Beispiele fur 
polyungesattigte Reaktivverdunner * sind. Glycerin- 
^{meth^acrylair-Ttimeu^yloipropannriCm 
taerythrit-tri(meth)acrylat, Pentaerythrit-tetra(meth)acryiat. 
Die Reaktivverdunner konnen einzeln oder im Gemisch ein- 
gesetzt werden. Bevorzugt werden als Reaktivverdunner 
Diacrylate wie z. B. Dipropylenglykoidiacrylau Tripropy- 
lenglykoldiacrylat und/oder Hexandioldiacrylat eingesetzt. 

Die acryloylfunktibnellen radikaiisch polymerisierbaren 
Poly- und Oligomere der Komponenten A) und B) konnen 
gegebenenfalls auch in Kombination mit weiteren aus- 
schlieBlich durch radikaiische Polymerisation mittels ener- 
giereicher Strahlung hartbaren oligomeren und/oder poly- 
meren Bindemitteln ohne weitere funktioneiie Gruppen ein- 
gesetzt werden. Es handelt sich hier beispielsweise um ubli- 
che strahlenhartbare Polyester, Polyurethane, 
Poly(nieth)acryiate und Epoxid- und Melaminharze mit ra- 
dikaiisch polymerisierbaren Doppelbindungen. 

In den erfindungsgemaBen Bescfaichtungsmitteln kann 
gegebenenfalls die Komponente C) enthalten sein. 

Bci der Komponente C) der erfindungsgemaBen Bc- 
schichtungsmittel handelt es sich um Verbindungen, die 
funktioneiie Gruppen enthalten, welche im Sinne einer Ad- 
ditions- und/oder Kondensationsreaktion mit den funktio- 
nellen reaktiven Gruppen von Komponente A) oder B), 
nicht jedoch mit den vorliegenden (Meth)acryioylgruppen 
reagieren konnen. Bei den in Frage kommenden funktionel- 
len Gruppen kann es sich um Hydroxyl-, Isocyanat-, blok- 
kierte Amino-. Carboxyl-, Anhydrid- und/oder Epoxidgrup- 
pen handeln. Bevorzugt handelt es sich jedoch um Hy- 
droxyl- oder Isocyanatgruppen, 

Die Verbindungen der Komponente Q konnen verschie- 
dener Natur sein. Es kann sich um hohermolekulare oder 
niedermolekuiare Verbindungen handeln. In Frage kommen 
beispielsweise auf dem Lackgebiet einsetzbare ubliche Po- 
lyesterpolyole, Poly(meth)acryiatpolyole, Poiycarbonatpo- 
lyole, Poiyurethanpolyole und/oder Polyesterurethanpo- 
lyoie. Es konnen jedoch auch niedermolekuiare mehrwer- 
tige Alkohole mit einer Molmasse von beispielsweise 60 bis 
400 eingesetzt werden. 

Weitere als Komponente C) einsetzbare Verbindungen 
sind Polyisocyanatc. Bci der Polyisocyanatkomponcntc 
kann es sich um beliebige organische Poiyisocyanate rait 
aliphatiscb, cycioaliphatisch, araliphatisch und/oder aroma- 
tisch gebundenen freien Isocyanatgruppen handeln. Sie sind 
bei Raumtemperatur fiiissig oder durch Zusa£2 organischer 
Losemittel vertiussigt. Die Poiyisocyanate weisen bei 23°C 
im allgemeinen eine Viskositat von 1 bis 6000 mPas, vor- 
zugs weise uber 5 und unter 3000 mPas auf. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Poiyisocyanaten um 
Poiyisocyanate oder Polyisocyanatgemische mit ausschiieB- 
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lich aliphatisch und/oder cycioaliphatisch gebundenen Iso- 
cyanatgruppen mir einer mittleren NCO-Funktionalitat. von 
-1,5 bis 5,-bevorzugt 2 bis 3. 
v. ■ „ Besonders..gut geeignet sind beispielsweise "Lackpolyi- 
5 socyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, 1-Iso- 
cyanatCH3J,5-crimemyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan 
(IPDI) und/oder Bis(isocyanatocyclohexyl)-methan und die 
an sich bekannten Biuret-, Allophanat-, Urethan- und/oder 
Isocyanuratgmppen aufweisenden Derivate dieser Diiso- 
10 cyanate, die im Anschiufl an ihre Herstellung, vorzugsweise 
durch Destillation vom uberschussigem Ausgangsdiisocya- 
nat bis auf einen Restgehalt von weniger als 0,5 Gew.-% be- 
freit worden sind, 

Ebenfalls sehr gut geeignet sind sterisch behinderte Polyi- 
15 socyanate, wie z. B. l,l,6,6-Tetramethyi-.hexamethylendii- 
socyanat, 1^-Dibutyl-penta-methyldiisocyanat, p- oder m- 
Telrdinethylxylylendiisocyanat und die entsprechenden hy- 
dricrtcn Homologcn. Dicsc Diisocyanatc konnen ebenfalls 
in geeigneter Weise zu h oherfunktionellen Verbindungen 
20 umgesetzt werden, beispielsweise durch Irimerisierung 
oder durch Umsetzung mit Wasser oder Trimethylolpropran. 

Ebenfalls geeignet, jedoch weniger bevorzugt, sind aro- 
matische Poiyisocyanate. Beispiele hierfur sind Poiyisocya- 
nate auf der Basis von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen 
25 Gemischen mit 2,6-Diisocyanatoluol oder auf der Basis von 
4,4-Diisocyanatcriiphenylmethan sowie deren Trimerisate. 

Weitere als Komponente C) einsetzbare Verbindungen 
sind Polyepoxide, beispielsweise aromarische Epoxide auf 
der Basis Bisphenol A, aber auch giycidylfunktionelle Poly- 
30 mere wie z. B. giycidylfunktionelle Poly(meth)acrylate. 

Geeignet sind ferner auch als Komponente C) blockierte 
Polyamine, z. B. mit Ketonen oder Aldehyden blockierte 
Poly- und/oder Diamine. 

Ebenso als Komponente C) geeignet sind carboxylfuntio- 
35 nelle Polyester, Polyrurethane und/oder Poly(meth)acrylate 
sowie polyfunktionelle Carbonsauren. 

Die Mengen an Komponente A) und Komponente B) 
konnen in wcitcn Grcnzcn variicrcn. Beispielsweise konnen 
sie im Verhaltnis 10 : 90 bis 90 : 10, bevorzugt 30 : 70 bis 
40 70 : 30 vorliegen. Die Angaben beziehen sich dabei auf den 
Festkorpergehalt von Komponente A) und Komponente B). 
Es ist zu beachten, daS die funktionellen Gruppen von Kom- 
ponente A) und Komponente B) in einer solchen Anzahl 
vorliegen, dafi jeweils ein Aquivalentverhaltnis von 
45 OH : NCO, blockierte Aminogruppe : NCO, blockierte 
Aminogruppe : Epoxidgruppe, Carboxylgruppe : Epoxid- 
gruppe und OH : Anhydridgruppe von 1 : 4 bis 4 : 1, bevor- 
zugt 1 : 2 bis 2 : 1 vorliegt. Wird die Komponente C) mit- 
verwendet, sind deren funktioneiie Gruppen entsprechend 
50 miteinzubeziehen . 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen auf 
waBriger oder losemittelhaltiger Basis bestehen. Handelt es 
sich um waBrige Beschichtungsmittel, miissen MaBnahmen 
getroffen werden, um die Wasserverdunnbarkeit der Binde- 
55 mittel zu gewahrleisten. Bevorzugt werden zur Erzielung ei- 
ner ausreichenden Wasserverdunnbarkeit Emulgatoren, be- 
sonders bevorzugt nicht ioniscbe Emulgatoren, eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBen unter Strahieneinwirkung hartba- 
ren Beschichtungsmittel enthalten Photoinitiatorcn. Durch 
60 Einwirkung energiereicher Strahiung auf die Photoiniuato- 
ren entstehen Radikale, die dann die Verne tzungsreakuon 
auslosen. Geeignete Photoinitiatoren sind beispielsweise 
solche, die im Wellenlangenbereich von 190 bis 600 nm ab- 
sorbieren. 

65 Beispiele flir Photoinitiatoren fiir radikaiisch hartende Sy- 
steme sind Benzoin und -derivate, Acetophenon und -deri- 
vate, wie z. B. 2.2-Diacetoxyacetophenon, Benzophenon 
und -derivate, Thioxanthon und -derivate, Antbrachinon, 1- 
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Benzoyicyclohexanol, phosphororganische Verbindungen, 
wie z, B. Acylphosphinoxide. Die Photoinitiatoren werden 
beispielsweise in Mengen von 0,1 bis 7~Gew.-%\ bevorzugt ■ 
0,5 bis 5 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf die Summfe von 
radikalisch polytnerisierbaren Prepolymeren. Reaktivver- 
dunnem und Photoinitiatoren. Die Photoinitiatoren konnen 
einzeln oder in Kombinadon eingesetzt werden. AuBerdem 
konnen weitere synergistische Komponenten, z. B. tertiare 
Amine, eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen zu- 
satzliche, fur die Lackformulierung iibiiche Komponenten 
enthaiten. Sie konnen z.B. lackiibliche Addiuve enthalten. 
Bei den Additiven handelt es sich urn die ublichen auf dem 
Lacksektor einsetzbaren Additive. Beispiele fur soiche Ad- 
ditive sind Verlaufsmittel, z. B. auf der Basis von 
(Meth)acryL-Homopolymerisaten oder Silikonolen, Antikra- 
lenniuel, AnuschauimniUel. Katalvsaloren, Haftvemuttler, 
rhcoLogicbccinflusscndc Addiuve, Vcrdickcr, Lichtschutz- 
mittel. Die Additive werden in ublichen, dem Fachmann ge- 
laufigen Mengen eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen or- 
ganische Losemittel und/oder Wasser enthalten. Bei den Lo- 
semitteln handelt es sich um ubuche iacktechnische Lose- 
mittel. Diese konnen aus der Ilerstellung der Bindemittel 
stammen oder werden separat zugegeben. Beispiele fur soi- 
che Losemittel sind ein- oder mehrwertige Alkohole, z. B. 
Propanol, Butanol, Hexanol; Glykolether oder -ester, z. B. 
Diethylenglykoldialkylether, Dipropylenglykoldialkylether, 
jeweils mit CI- bis C6-AlkyL Ethoxypropanol, Butyiglykol; 
Glykoie, z. B. Ethylenglykol, Propylenglykol und deren 
Ottgomere, Ester, wie z. B. Butylacetat und Ainylacetat, N- 
Methylpyrrolidon sowie Ketone, z. B. Methylethyiketon, 
Aceton, Gyclohexanon: aromausche oder aliphatische Koh- 
lenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xylol oder lineare oder ver- 
zweigte aliphatische C6-C12-Kohlenwasserstoffe. Bei Ein- 
satz von NCO-funk'tionellen Bindemitteln sollten als L6- 
sungsmittel bevorzugt soiche eingesetzt werden, die keine 
aktiven Wasscrstoffatomc enthalten. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln konnen 
Pigmente und/oder Fullstoffe enthalten sein. Es handelt sich 
dabei um die ublichen in der Lackindusirie einsetzbaren 
Fullstoffe und organischen oder anorganischen farb- und/ 
oder effektgebenden Pigmente und Korrosionsschutzpig- 
meme. Beispiele fur anorganische oder organische Farbpig- 
mente sind Titandioxid, mikronisiertes Utandioxid, Eisen- 
oxidpigmente, RuB, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, 
Chinacridon- und Pyrrolopyrrolpigmente. Beispiele fur Ef- 
fektpigmente sind: Metallpigmente, z.B. aus Aluminium, 
Kupfer oder anderen Metallen; Interferenzpigmente, wie 
z. B. metalloxidbeschichtete Metallpigmente, z. B. titandi- 
oxidbeschichtetes oder mischoxidbeschichtetes Aluminium, 
beschichteter Glimmer, wie z. B, dtandioxidbeschichteter 
Glimmer und GraphitefFektpigmente. Beispiele fur Full- 
stoffe sind Siliciumdioxid, Alurniniumstlikat, Bariumsulfat 
und Talkum. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln konnen 
voneilhafterweise neben den ublichen Additiven spezielle 
uberzogene transparente Fullstoffe zur Erhohung der Kracz- 
festigkeit enthalten scin. Als Fullstoffe kommcn hicr z. B. 
micTonisiertes Aluminiumoxid oder micronisierte Silicium- 
oxide in Frage. Diese transparenten Fiiilstoffe sind mit Ver- 
bindungen iiberzogen, die UV-hartbare Gruppen enthalten, 
z. B. mit acrylfunkrionellen Silanen, und werden somit bei 
der Strahlenhartung des Klarlackes mit einbezogen. Die 
Fullstoffe sind als Handelsprociukte, z. B. unter dem Namen 
AJCTISIL®, erhaltlich. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel werden an- 
gewendet zur Kerstellung einer mehrschichtigen Lackie- 
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rung auf dem Gebiet der Fahrzeug-, insbesondere der Fahr- 
zeugreparaturiackierung. Die Krfindung berrifft daher auch 
die Verwendung der Beschichtungsmittel in einem Verfah- 
ren zur Ilerstellung einer Mehrschichtlackierung. Die Be- 
schichtungsmittel konnen dabei als Fuller, Basislack, Klar- 
lack und/oder Einschichtdecklack eingesetzt werden. Be- ■ 
vorzugt werden sie als Fuller, Klarlack oder als pigmender- 
ter Einschichtdecklack eingesetzt. 

Bei den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln ist es 
erforderlich, daB Komponente A) und Komponente B)ge- 
trennt gelagert werden, um eine vorzeitige Vemetzungsreak- 
don zu unterbinden. Die Komponente C) kann dabei je nach 
Art der reaktiven Gruppen mit der Komponente A) oder der 
Komponente B) gemeinsam gelagert werden. Erst kurz vor 
der Applikadon werden die getrennt gelagerten Komponen- 
ten, gegebenenfalls mit Pigmenten, Fullstoffen und lackub- 
hchen Addidven griindlich miteinander venmschl. Dann 
kann gegebenenfalls noch mit organischen Loscmittcln und/ 
oder Wasser auf Spritzviskositat eingestellt werden. 

Der Auftrag der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel 
kann in einem Verfahren zur Mehrschichdackierung auf ge- 
gebenenfalls vorbeschichtete Substrate erfolgen. Bevor- 
zugte Substrate sind Metall- oder Kunststoffsubstrate. Die 
Substrate konnen mit ublichen Grundierungs- oder weiteren 
Zwischenschichten, wie sie fur die Mehrschichtlackierung 
auf dem Krattfahrzeugsektor verwendet werden, beschichtet 
sein. Die Applikation im Mehrschichtaufbau erfolgt nach 
ublichen Verfahren, bevorzugt mittels Spritzauftrag. Bei 
sehr kleinen Schadstellen ist auch moglich, den erfindungs- 
gemaBen Lack aufzutiipfeln. 

Die Hartung der erlindungsgemafien Beschichtungsmittel 
erfolgt einerseits mittels energiereicher Strahlung, bevor- 
zugt mittels UV-Strahlung. Als UV-Strahiungsquellen wer- 
den bevorzugt soiche mit Emissionen im Weilenlangenbe- 
reich von 180 bis 420 nm, insbesondere von 200 bis 400 nm 
eingesetzt. Beispiele fur derartige UV-Strahlungsquellen 
sind gegebenenfalls dotierte Quecksilberhochdruck-, -mit- 
tcldruck- und -nicdcrdruckstrahlcr, Gascntladungsrohrcn, 
wie z. B. Xenonniederdrucklampen, gepulste und unge- 
pulste UV-Laser, UV-Punktstrahler, wie z. B. TJV-emittie- 
rende Dioden und Schwarzlichtrohren. Bevorzugt erfolgt 
die Bestrahlung mit gepulster UV-Strahlung. Als Strah- 
lungsquelle werden dann besonders bevorzugt sogenannte 
Hoc^henergieelektronen-Blitzeinrichtungen (kurz UV-Biitz- 
lampen) eingesetzt. 

Bevorzugte IJV-Blitzlampen emitderen Licht einer Wel- 
lenlange von 200 bis 900 nm. Die UV-Blitzlampen enthalten 
bevorzugt einen Mehrzahl von Blitzrohren, beispielsweise 
mit inertem Gas, wie Xenon, gefullte Quarzrohren. Die UV- 
Blitzlampen. sollen an der Oberflache des zu hartenden 
Uberzuges eine Beleucbtungsstarke von mindestens 10 Me- 
galux, bevorzugt von 10 bis 80 Megaiux pro Blitzendadung 
bewirken. Die Energie pro Blitzentladung soil bevorzugt 1 
bis 10 kJoule betragen. Bei den UV-Blitzlampen handelt es 
sich bevorzugt um transportable Einrichtungen, die direkt 
vor einer auszubessemden Schadsteile posiuoniert werden 
konnen. Je nach den Gegebenheiten sind ein oder mehrere 
UV-Blitzlampen einsetzbar. Einsetzbare UV-Blitzlampen 
sind beispielsweise bcschricbcn in der WOA-9411123 und 
in der EP-A-525 340. UV-Blitzlampen sind im Handel er- 
haltlich. 

Die Trocknung bzw. Hartung der applizierten Beschich- 
tungsmittel kann durch eine Mehrzahl aufeinanderfolgender 
Blitzentladungen erfolgen. Bevorzugt werden 1 bis 40 auf- 
einanderiblgende Blitzentladungen ausgelost, Der Abstand 
der UV-Blitziampe zurzu bestrahlenden Substratoberflache 
kann dabei in Abhangigkeit von Lampenart und Lampeniei- 
stung beispielsweise 5-70 cm betragen. Die Abschirmung 
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der UV-Lampen zur Vermeidung von Strahlungsaustrin 
kann dabei z. B. durch Verwendung eines entsprechend aus- 
gekieideten Schutzgehauses um die transportable Lampen- • 
einfaeit oder mit Ililfe anderer, dem Fachmann bekannter Si- 
cherheitsmaBnahmen, erfolgen. 5 

Die Bestrahlungsdauer iiegt insgesamt im Bereich weni- 
ger Sekunden, beispieisweise im Bereich von 1 Millise- 
kunde bis 600 Sekunden, bevorzugt von 4 bis 320 Sekun- 
den, je nach Anzahl der gewahlten Blitzentladungen. Die 
Blitze konnen beispieisweise ca. alle 4 Sekunden ausgelost 10 
werden. Die UV-Blitzlampen sind jederzeit sofort einsatzbe- 
reit, d. h. sie bediirfen keiner Einbrennzeit und konnen zwi- 
schen zwei zeitlich etwas auseinanderliegenden Hartungs- 
bzw. Bestrahlungsvorgangen ausgeschaltet bleiben, ohne 
beim emeuten Bestrahlungsvorgang durch die Einbrenn- 15 
phase zeitliche Verluste hinnehmen zu mussen. 
^ Bei der Bestrahlung der Beschichtungen iuiLtels UV- 
Strahlung, insbcsondcrc mit UV-Blitzlampcn, werden auf 
der Beschichtung im allgemeinen solche Temperaturen er- 
zeugt~die schon zu emer Hartung bzw. teilweisen Hartung 20 
iiber den zusatzlichen Vernetzungsmechanismus fuhren 
konnen. 

Zur Hartung der Beschichtungsmittel iiber den zusatzli- 
chen Vernetzungsmechanismus konnen die Beschicbtungen 
nach dem Bestrahlungsvorgang zur vollstandigen Aushar- 25 
tung beispieisweise bei Raumtemperatur belassen werden, 
z. B. fur 16-24 Stunden. Es ist jedoch auch moglich die 
vollstandige Hartung bei hoheren Temperaturen von bei- 
spieisweise 30 bis 120°C, bevorzugt 40 bis 80°C durchzu- 
fuhren. Die vollstandige Hartung kann nach ublichen Me- 30 
thoden z. B. in einer beheizten Kabine oder rnittels IR- 
Strahlung erfolgen. Je nach Hartungstemperatur sind Har- 
tungszeiten von z. B. 10 bis 60 Minuten moglich. 

Werden die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel als 
Fuller eingesetzt, dann konnen sie auf bereits vorbeschich- 35 
tete bzw. vorbehandelte Substrate aufgebracht werden, sie 
konnen jedoch auch auf Altlackierungen aufgebracht wer- 
den. Sic konnen beispieisweise auf iiblichc loscmittcl- oder 
wasserbasierende. Spachtel, Grundierungen, Haftprimer 
oder weitere Zwischenschicbten, wie, sie fur die Fahrzeug- 40 
lackierung ublich sind, aufgebracht werden. 

Werden die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel als 
Klarlacke im Mehrschichtaurbau eingesetzt, so kann der 
Klarlack dann auf einen losemittel- oder wasserbasierenden 
Basisiack aufgebracht werden. 45 

Werden die erfindungsgemaBen Beschichmngsmiuel als 
pigmendener Deckiack eingesetzt, so konnen sie auf ubli- 
chen wasser- oder idsemittelbasierende Fullerschichten auf- 
gebracht werden. 

Nach der jeweiligen Applikation kann eine Abluftphase 50 
von z. B. 5-60 Minuten angeschlossen werden. Die ge- 
wiihlte Zeit ist beispieisweise vom Lacksystem (Ldsemittel- 
basierend oder waBrig, und von der Schichtdicke abhangig. 
Nach dem Abliiften erfolgt die Bestrahlung mit UV-Strahlen 
und es kann sich die vorstehend beschriebene weitere Har- 55 
tung anschlieBen. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen im 
Mehrschichtaufbau jeweils nur fur eine Fuller-, Basisiack-, 
Klarlack- und Dccklackscfaicht allcin eingesetzt werden. Sic 
konnen jedoch in einem Mehrschichtaufbau auch gieichzei- 60 
dg fiir mehrere verscfaiedene Lackschichten eingesetzt wer- 
den. Die Strahiungshartung der einzelnen Schichten kann 
dabei jeweils mit unterschiedlicher Strahiungsintensitat und 
unterscfaiedlicher Bestrahlungsdauer sowie unterschiedli- 
cher Anzahl von Bhtzentladungen fiir jede Schicht einzeln 65 
oder fiir zwei oder mehr Schichten gemeinsam erfolgen. Im 
letztercn Fall kann gegebenenfails eine kurze Zwischenhar- 
tung, z. 3. 'eine Zwischenbestrahlung mit 1 bis 2 Blitzentia- 
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dungen, erfolgen, 

Mit den erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel n erhalt 
man^Beschichtungen mit hoher Kratzfestigkeit und sehr gu- 
tter Chemikalien-, Benzin- und I^semittelbestandigkeit. Die 
Beschichtungen zeigen keine RiBbiidung, was auf eine 
gleichmaBige Durchhartung schlieBen laflt. Die Zwischen- 
schichthaftung ist sehr gut, insbesondere die Hartung von 
erfindungsgemaBen Klarlacken auf konvendonellen und 
Wasserbasislacken. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen vor- 
teilhaft eingesetzt werden in der Fahrzeuglackierung, insbe- 
sondere in der Fahrzeugreparaturlackierung, z.B. bei der 
Reparatur von Fahrzeugteilen, kleineren Schadstellen oder 
zum Spotrepair. Sie konnen jedoch auch zur Reparatur in 
der Fahrzeugserienlackierung eingesetzt werden. 

Paten tanspriiche 

1. Beschichtun g smittel. welc hes rnittels energiereicher 



Strahlung hartbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
dieses 

A) ein oder mehrere radikaiisch polymerisierbare 
Doppeibindungen aufweisende Verbiridungen, die 
zusatzlich mindestens eine weitere. im Sinne einer 
Additions- und/oder Kondensationsreakuon reak- 
tive tunktionelle Gruppe enthalten, 

B) ein oder mehrere radikaiisch polymerisierbare 
Doppeibindungen aufweisende Verbindungen, die 
zusatzlich mindestens eine weitere, im Sinne einer 
Additions- und/oder Kondensationsreakuon reak- 
tive funktionelle Gruppe enthalten, wobei die zu- 
satzliche reaktive funktionelle Gruppe komple- 
mentar bzw. reaktiy gegenuber den zusatzlichen 
reaktiven funktionellen Gruppen der Komponente 
A) ist, 

C) gegebenenfails mindestens eine monomere, 
oligomere und/oder polymere Verbindung mit 
mindestens cincr gegenuber den zusatzlich zu den 
radikaiisch polymerisierbaren Doppeibindungen 
vorhandenen funktionellen Gruppen aus Kompo- 
nente A) oder Komponente B) im Sinne einer Ad- 
ditions- und/oder Kondensationsreaktion reakti- 
ven funktionellen Gruppe, 

D) ein oder mehrere Photoinitiatoren sowie 

E) gegebenenfails Losemittel, Wasser, Pigmente 
und/oder Fullstoffe sowie lackiibliche Additive 

enthalt, wobei Komponente A) und Komponente B) 
verschieden voneinander sind und Komponente C) 
keine radikaiisch polymerisierbaren Doppeibindungen 
enthalt. 

2. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungen der Kompo- 
nente A) und/oder B) (meth)acryloylfunktionelle oli- 
gomere und/oder poiymere Verbindungen auf 
Poly(meth)acrylat-, Polyurethan-, Polyester-, Polyeste- 
rurethan und/oder Epoxidharzbasis mit einer mittleren 
Molmasse von 800 bis 10 000 sind, wobei mindestens 
zwei polymerisierbare Doppeibindungen in Form von 
(Mcth) aery toy 1-Gruppcn im Molckul enthalten sind. 

3. Beschichtungsmittel gemaB einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten 
A), B) und C) so funktionalisiert sind, daB neben der 
Strahlenhartung eine "vernetzung der Komponenten 
durch Reaktion zwischen einer Hydroxygruppe und ei- 
ner Isocyanatgruppe, einem blockienen Amin und ei- 
ner Isocyanatgruppe, einem blockierteu Amin und ei- 
ner Epoxidgruppe, einer Carboxyl- und einer Epoxid- 
gruppe und/oder einer Hydroxygruppe und einer Anhy- 
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dridgruppe stattfindet, wobei das Verhaltnis dieser 
Gruppen zueinander 1 : 4 his 4 : 1 betragt. 

4. Beschichtungsmittel gemafi eiriem^erAnspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindurigcn 
der Komponente A) oligomere und/oder polymere 5 
(meth)acryloylfunktioneile Hydroxyigruppen enthal- 
tende Polyurethane, Poly(meth) aery Late, Polyester und/ 
oder Poiyepoxide mit OH-Zahlen von 20-200 mg 
KOH/g und die Verbindungen der Komponente B) oli- 
gomere und/oder polymere (meth)acryloylfunktionelle xo 
Isocyanatgruppen enthaitende Polyurethane, 
Poly(meth)acrylate, Polyester und/oder Poiyepoxide 
mit einem NCO-Gehalt von 2-30 Gew.-% sind. 

5. Beschichtungsmittel gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten 15 
A) und B) in Kombination mit radikalisch polymeri- 
sierbaren ReakUvverdiinnern vorliegen, wobei die 
Mcngc an Rcaktiwcrdunncr 1 bis 50 Gcw.-% bezogen 
auf das Gesamtgewicht von Poly- und OLigomer und 
Reaktivverdunner betragt. 20 

6. Beschichtungsmittel gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungen 
der Komponente C) Polyisocyanate sind, welche eine 
Viskositat von 1 bis 6000 mPas und eine mitdere NCO 
Funktionalitat von 1,5 bis 5 besitzen. "25 

7. Beschichtungsmittel gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungen 
der Komponente Q Polyester-, Poly(meth)acrylat, Po- 
lyurethan- und/oder Polycarbonatpolyole mit einer 
OH-Zahl von 20-250 mg KOH/g sind/ 30 

8. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem 
der Anspriiche 1-7 in einem Verfahren zur Hersteilung 
von Mehrschichtlackierungen, wobei die Beschich- 
tungsmittel als Fuller, Basislack, Klarlack und/oder 
pigmentierter Einschichtdecklack eingesetzt werden. 35 

9. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem 
der Anspriiche 1-7 zur Fahrzeugreparaturlackierung. 
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